服务需求及技术要求

服务需求一览表
	序号
	设备名称
	谈判技术参数
	单位
	数量
	备注

	1
	市政工程技能实训

软件
	一、市政工程技能实训系统

1.软件采用Untiy 3D三维引擎或与其等同的虚拟仿真引擎实现全交互式场景教学。所有虚拟场景中的三维模型及贴图应用均按照次世代游戏开发制作的要求，增强三维模型的表现方式，改善画面运行效果，虚拟仿真引擎应能够创造高亮、发光、流动等特殊的视觉效果，以突出表现场景中的教学任务点。

2.软件使用对象能够以第一人称或第三人称的视角体验全三维仿真环境，体验过程中可以自主操作，自由行走，画面流畅

3.软件须能使用W、S、A、D键控制人物前后左右移动，并通过鼠标实现360°镜头旋转操作；按space键控制人物跳跃；通过鼠标滚轮控制镜头拉近和远离。

4.应遵循分项工程→施工流程→操作步骤的任务表达方式，进入单个任务模块下进行学习操作时，操作任务本身需以某个案例工程为依托，结合标准的现场施工工艺流程，以具体化施工步骤的方式，通过调取系统为当前任务所配置的施工机具、材料的工具，来最终完成该项施工操作任务体验。

5. 软件必须具备“教学模式”、“学习模式”、“考核模式”三种操作模式。授课模式供教师进行授课使用；学习模式和考核模式供学生平时学习和考核使用。

6.软件界面必须包含且不局限于工具库、题目库、资料库、视频库、课堂任务、课堂进度等内容。其中资料库中需包含课堂概述、技术交底、安全交底、资源准备、图纸、图集规范等专业知识内容，且可以后台修改相应内容。

7. 要求借助先进的实训平台，可对课程进行自主编辑，将老师授课方案编入软件模板。可通过后台操作上传相应的教师视频和题目，丰富教学。

8. 软件交互设计须遵循快问快答—材料选择—动画演示—技术要点解析这四部曲，构筑整个节点知识的完整表达，符合循序渐进的教学理念。

9.施工机具选择时，系统可随机给出六种机具选项，并该六种机具间相互具有关联性，考核学生分辨能力。 

10.选择机具后，一步操作即可将机具直接拖拉至施工点进行后续流程，无需经过机具储存框再拖拉至施工点，一键式操作大大简化了多次拖拉繁琐操作。

11.网络版软件51节点。

12.主要软件模块和操作流程如下：

模块名称

主要操作流程

给水排水管道的开槽施工

包括测量放线→沟槽开挖→沟槽地基处理→排水管道铺设→给水管道铺设→质量检测与验收→土方回填等内容

给水排水管道不开槽施工之掘进顶管法

安装设备装置→设备调试→管道开挖→管节顶进注浆→管节拼装→抵达接收井→顶管机拆卸→工程验收

建筑内部给排水管道的连接与安装——钢管及非金属管

包括给水管道加工→给水干管安装→给水立管安装→给水支管安装→给水管道水压试验；排水管加工→排水钢管安装→排水立管安装→排水支管安装→同球灌水试验

离心水泵的安装与运行

包括基础准备工作→水泵安装→电机安装→离心水泵试运行

给水排水构筑物施工之沉井工程施工

包括基坑测量放样→基坑开挖→刃脚施工→挖土下沉→底板砼施工→井盖设置→素土回填

污水处理工艺流程

格栅池工作原理及分类、泵房运行原理、沉砂池工作原理及工艺流程、初沉池工作原理及工艺流程、曝气池工作原理及工艺流程、二沉池工作原理及工艺流程

污泥处理

工艺流程

了解污泥处理过程中各构筑物的组成、掌握各构筑物的工作原理、掌握整个污泥处理工艺流程、通过三维技术了解浓缩池、消化池、脱水机房、附属构筑物等知识点

二、消防系统仿真实训系统
1.界面简洁大方，生动明了的图标设计，摒弃传统的管理界面。
2.丰富的工程主流产品3D仿真模型。
3.工程产品功能特点、技术参数等PDF形式的表现。
4.可操作的3D系统原理架构和简单的操作提示。
5.高清图片的设备实物系统架构图。
6.PDF形式的原理架构说明。
7.仿真训练，正确选择设备及线型，并由软件判断完成设备间连线。
8.PDF形式的仿真训练操作指导说明。
9.系统的原理图、设备的正面和背面接线图等以图片形式表现。
10.工程案例，实际项目的方案和图纸。
11.工程施工，实际工程环境中实际工程设备的安装调试。
12.自助教案的设计功能，并能任意链接软件中的资源。
13.工程产品库产品数量＞15个。
14.工作原理库原理数量＞2个。
15.实验实训库实训数量＞2个。
16.资源属性：3D实物模型+高清图片+FLASH+视频。
17.3D模型控制功能：随意拖动、360°旋转、放大、缩小，按钮开关等动作。
18.系统包括工程产品库、工作原理库、实验实训三个功能模块，其中工程产品库分为喷头、阀门、湿式报警阀等几部分分类介绍管理，其中每一个产品以3D仿真模型或高清图片的形式表现，并对应有功能参数等介绍；工作原理库包括湿式水喷淋、干式水喷淋、开式水喷淋、闭式水喷淋等工作原理模式，并配以相关原理说明及使用设备清单；实验实训库包括水流指示器的接线、触发启泵设备接线等，结合工程实际，按步骤提示，指导学生接线。
三、安防系统仿真实训系统
1.界面简洁大方，生动明了的图标设计，摒弃传统的管理界面。
2.丰富的工程主流产品3D仿真模型。
3.工程产品功能特点、技术参数等PDF形式的表现。
4.可操作的3D系统原理架构和简单的操作提示。
5.高清图片的设备实物系统架构图。
6.PDF形式的原理架构说明。
7.仿真训练，正确选择设备及线型，并由软件判断完成设备间连线。
8.PDF形式的仿真训练操作指导说明。
9.系统的原理图、设备的正面和背面接线图等以图片形式表现。
10.工程案例，实际项目的方案和图纸。
11.工程施工，实际工程环境中实际工程设备的安装调试。
12.自助教案的设计功能，并能任意链接软件中的资源。
13.工程产品库产品数量＞30个
14.工作原理库原理数量＞4个
15.实验实训库实训数量＞4个
16.资源属性：3D实物模型+高清图片+FLASH+视频
17.3D模型控制功能：随意拖动、360°旋转、放大、缩小，按钮开关等动作。
18.包括内容：工程产品库、工作原理库、实验实训三个功能模块，其中工程产品库分为分为前端摄像机、传输线路、控制和监控管理四个大项内容，其中每一个产品以3D仿真模型或高清图片的形式表现，并对应有功能参数等介绍；工作原理库包括单头单尾，单头多尾、矩阵、DVR等工作原理，并配以相关原理说明及使用设备清单；实验实训库包括矩阵相关设备接线，DVR相关设备接线和摄像机接线等，结合工程实际，按步骤提示，指导学生接线。

18.投标时须在响应文件中承诺：合同签订后，成交人配合采购人按谈判文件、响应文件的要求对各项功能进行逐条验收。提供承诺函加盖谈判响应人公章。
若谈判响应人在验收时有功能无法实现，视同无法响应谈判文件，采购人有权终止合同，引起的一切责任及后果由成交人自行承担。
	套
	1
	

	2
	道路工程技能实训

软件
	一、道路工程技能实训软件
1.软件要求充分结合教学实际进行针对性设计，老师可进入“授课模式”进行教学，学生可进入“学习模式”、“考核模式”进行自主学习和参加考试，满足多样化教学应用需求。
2.软件要求采用三维仿真技术，按照实际工程等比设计，真实再现施工场景。软件不仅效果逼真，而且支持全场景任意漫游，师生以第一视角的方式，于场景中完成教学任务。
3.每个模块操作之前会首先以一道题目的形式当堂提问，使同学们带着问题带着思考进入学习，题目还可进行当堂解析。
4.对于施工细节，要求采用高仿真动画的方式展示施工细节，并加以文字和语音解说，重现施工场景，轻松攻克教学重难点。
5.软件以任务+游戏的方式进行，课前有课堂概述、施工准备、教学目标等知识点，课程中穿插了技术要点，课后有课堂回顾等内容，知识性与趣味性并行。
6.要求界面工具栏里提供了仓库、题目库、资料库、视频库、课堂任务等模块,以提供教师、学生在教学过程在不切换软件的情况下调用教学资源。
7.要求借助虚拟仿真实验室平台，可对课程进行自主编辑，将老师授课方案编入软件模板。
8.每个软件模块的进度可根据老师教学实际需求跳转。
9.软件要求具备独有的考核模式，可在三维仿真场景中完成实景考核，并且可对考试成绩进行统计和细致解析。
10.符合主流三维游戏的控制设计：软件的操作控制设计应符合目前主流三维软件的操作，即能使用W、S、A、D键控制人物前后左右移动，并通过鼠标实现360°镜头旋转操作；按space键控制人物跳跃；通过鼠标滚轮控制镜头拉近和远离。
11.软件主要模块和操作流程如下：
序号
模块列表
主要操作流程
1
三等导线测量
读取测量数据→选择测量方法放样→细部放样→校验→栓桩
2
四等水准测量
读取数据→测量基础高程→钢筋笼高程控制→模板高程控制→混凝土高程控制→符合标高
3
测量放样
极坐标放样介绍→介绍桥梁轴线→直线桥轴线放样→曲线桥轴线放样
4
道路纵断测量
读取图纸数据-选择基准点→安放仪器→输入后视数据→输入放样数据→打入木桩定位。

5
道路横断测量
踏勘选点→架设仪器→测量数据→计算坐标
6
路基施工测量
原理展示→平坦地面测放边桩→倾斜地面测放边桩→边坡测放
7
高斯投影
建立高斯-克吕格平面直角坐标系→展开高斯投影平面→在坐标系中确定地面点位置
8
道路施工放样
测设中线→平坦地面测放边桩→架设全站仪→初定边桩位置→测量高差和水平距离→移动棱镜→边桩位置标记→回填路基→校核边坡坡度
9
RTK道路中线测量
施工准备→选择放样任务→读取图纸设计数据→安装基准站→架设流动站→线路放样→用木桩定位
10
全站仪道路中线放样
读取图纸数据-选择基准点→安放仪器→输入后视数据→输入放样数据→打入木桩定位。

11
测绘地形图
熟悉GPS-RTK→架设基准站→架设流动站→手薄设置→测设碎步点→绘制地形图

12
混凝土强度检测
回弹值测量→碳化深度值测量→混凝土抗压强度换算值
13
路基顶面弯沉试验
准备工作→检测过程→检测支点是否变形→数据整理。
14
压实度检测
选取试验地点→取土灌砂→烘干→计算压实度
15
沥青路面检测
准备工作→测试过程→数据处理→测试报告
16
公路放样
建站→照准→放样→定位
17
公路建模
填方→边沟→圆管涵→横向出水管→水泥混凝土→边坡
18
公路复勘
地形地物勘察→控制点确认→平面图识读→构造物识读
19
湿软地基加固处理
测量放线→临时排水系统→基底开挖→换填透水性材料→透水性土回填→边坡修整→质量检测
20
沥青混凝土路面施工
基层处理→测量放线→透层→下面层施工→粘层→第二次测量放线→上面层施工→路面检测
21
路基沉降观测
施工准备→埋设边桩→埋设沉降板→填土碾压→施工观测→沉降板接长→埋设观测桩→沉降观测→资料整理
22
路基暗滨处理施工
施工准备→测量放线→清淤施工→地表压实→换填材料检验→分层填筑→检查验收→道路路基施工
23
冻土路基施工
路堤施工→路堑施工→不良地质路基施工→路基检测→修好的路基
24
翻浆形成及防治
翻浆的形成原因→设置盲沟→提高路基高度→提高土基稳定性→设置隔离层→设置隔温层→改善路面结构→显示文字
25
翻浆地段路基施工
测量放线→场地清理→分层填筑压实→压实度检测→强夯置换→边坡休整→路堤防护→设置排水沟
26
路面基层施工（粒料类）
混合料运输→混合料摊铺→混合料碾压→接缝处理→质量检测
27
路缘石预制施工
涂刷脱模剂→浇筑混凝土→养护
28
路缘石铺砌施工
放样→清底→安装路缘石→勾缝
29
人行道铺装施工
稀浆封层→灌缝→路面再生密封→路面裂缝填缝→表面封层→局部缺陷修补→坑槽修补→维修加固路肩→边坡养护→疏通改善排水设施→维护、修理各种防护构造物
30
道路养护施工
稀浆封层→开槽→清缝→灌缝→养护→路面再生密封→扩缝→清理冲刷→湿润→搅拌→铺装→表面封层→局部缺陷修补→坑槽修补→维修加固路肩→边坡养护→疏通改善排水设施→维护、修理各种防护构造物
31
土路基施工
测量放线→基底处理→分层填筑压实→质量检测→边坡修整→路基顶面检测
32
排水沟渠施工
放样定位→沟槽开挖→排水沟砌筑→压顶
33
坡面防护施工
铺网固定→网上覆土→喷播植草→养护→质量验收
34
挡土墙施工
路段展示→基坑放线开挖→挡土墙砌筑→沉降缝的砌筑→勾缝→墙后台背回填
35
水泥混凝土路面施工
施工准备→测量放样→基层检验和整修→钢筋安装→模板安装→混凝土路面摊铺→顶面收光→接缝施工→拆模→养护
36
路基压实
基底处理→基底压实→接缝处理→基底检测
37
路基附属物施工
边坡整修→测量放线→挡墙砌筑→排水沟砌筑→草皮护坡→质量验收
38
路基检查、整修及验收
路基检查→编制路基整修方案→路基表面整修→路基边坡整修→排水系统及其他整修→质量验收
39
路面基层施工（稳定土类）
混合料摊铺→混合料摊铺→混合料碾压→接缝处理→质量检测
40
路面基层施工检查、验收
外观鉴定→纵断高程检查及验收→厚度检查及验收→宽度检查及验收→横坡坡度检查及验收→平整度检查及验收→压实度检查及验收→弯沉检查及验收
12.网络版软件51节点。
二、实训平台软件
1.软件支持AutoCAD平台使用，具备土建模型和安装模型合并功能以及碰撞检查功能；
2．软件支持快速建模，提供了选线布置、选取轴网布置、选梁布置等参照布置，以及自动到梁底、自动到板底等自动高度确定和约束等布置方式； 
3．软件包含模型构件丰富，包括轴网、柱、梁、墙、板、钢筋、门窗、洞口、防水反坎、台阶、楼梯、雨棚、栏杆、基础、桩、基坑、风管、水管、电线、电缆、桥架、散流器、喷淋头、三通、四通、堵头、阀门等以及万能造型构件；
4.软件可以直接导入*.sfc、*.3dm和*.3da文件模型，也可以直接导入到3DMAX、Navisworks、Revit、建筑设计、MEP、绿色建筑（节能设计、日照分析、采光分析、风环境分析、负荷计算等）等专业软件；
5．可批量识别二维图纸快速建立BIM模型，并能实现三维模型在不同应用软件间传递复用；可以智能识别建模，软件能够智能识别 dwg 格式的二维图纸，转化为三维参数化模型，可以识别（轴网、柱、梁、墙、板、门窗洞口、风管、水管、阀门、喷淋头等 设备共 50 多类构件），软件可以自动识别楼层表、材料表、门窗表、大样图等自动提取构件相关参数信息；
6.软件支持土建、安装建模一体化，软件具备模型共享功能，可以生成*.sfc格式文件，模型具备自动检查功能；支持土建安装算量软件模型导入，也支持模型导出到算量软件中；
7．软件可自动根据SFC格式文件生成相关标高，软件内置模型映射规则库，在导出SFC交互文件时将Revit构件模型转换成算量构件模型
8.投标时须在响应文件中承诺：合同签订后，成交人配合采购人按谈判文件、响应文件的要求对各项功能进行逐条验收。提供承诺函加盖谈判响应人公章。
若谈判响应人在验收时有功能无法实现，视同无法响应谈判文件，采购人有权终止合同，引起的一切责任及后果由成交人自行承担。
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	桥梁工程技能实训

软件
	1.软件要求充分结合教学实际进行针对性设计，老师可进入“授课模式”进行教学，学生可进入“学习模式”、“考核模式”进行自主学习和参加考试，满足多样化教学应用需求。
2.软件要求采用三维仿真技术，按照实际工程等比设计，真实再现施工场景。软件不仅效果逼真，而且支持全场景任意漫游，师生以第一视角的方式，于场景中完成教学任务。
3.每个模块操作之前会首先以一道题目的形式当堂提问，使同学们带着问题带着思考进入学习，题目还可进行当堂解析。
4.对于施工细节，要求采用高仿真动画的方式展示施工细节，并加以文字和语音解说，重现施工场景，轻松攻克教学重难点。
5.软件以任务+游戏的方式进行，课前有课堂概述、施工准备、教学目标等知识点，课程中穿插了技术要点，课后有课堂回顾等内容，知识性与趣味性并行。
6.要求界面工具栏里提供了仓库、题目库、资料库、视频库、课堂任务等模块,以提供教师、学生在教学过程在不切换软件的情况下调用教学资源。
7.要求借助虚拟仿真实验室平台，可对课程进行自主编辑，将老师授课方案编入软件模板。
8.每个软件模块的进度可根据老师教学实际需求跳转。
9.软件要求具备独有的考核模式，可在三维仿真场景中完成实景考核，并且可对考试成绩进行统计和细致解析。
10.符合主流三维游戏的控制设计：软件的操作控制设计应符合目前主流三维软件的操作，即能使用W、S、A、D键控制人物前后左右移动，并通过鼠标实现360°镜头旋转操作；按space键控制人物跳跃；通过鼠标滚轮控制镜头拉近和远离。
11.主要模块和操作流程如下：
序号
模块列表
参数及说明
1
桥梁施工测量
极坐标放样介绍→介绍桥梁轴线→直线桥轴线放样→墩台放样→曲线桥轴线放样
2
中平测量
建站→测量中桩高程→安装RTK基准站→架设移动站→高程测量

3
桩基础放样
读取测量数据→选择测量方法放样→细部放样→校验→栓桩
4
墩台高程放样
读取数据→测量基础高程→钢筋笼高程控制→模板高程控制→混凝土高程控制→符合标高
5
桥梁轴线放样
极坐标放样介绍→介绍桥梁轴线→直线桥轴线放样→曲线桥轴线放样
6
桥梁静载试验
试验准备→现场实施→试验结果分析评定
7
桩基检测
桩顶清理→低应变检测→超声波检测
8
箱梁静载试验
施工准备→安装支座→吊装试验箱梁→安放千斤顶→安放加力架→安装挠度测量仪→加载前裂缝观测→第一加载循环→第二加载循环→验证加载→结果评定
9
桥梁识图
查看施工图→查看桥梁模型→对应相应施工图
10
桥涵构造物冬季施工
测量放样→钢筋架立及安装→支立模板→混凝土施工→混凝土保养→模板拆除
11
桥墩设计
设计准备→上部结构荷载→盖梁设计→桥墩墩柱设计
12
桩基础设计
设计准备→钻孔灌注桩设计→墩顶位移计算
13
大体积混凝土冬季施工
测量放样→基坑开挖→钢筋安装→安装水管和测温线→支立模板→水泥混凝土浇筑→保温与养生→模板拆除
14
墩台施工
测量放样→垫层浇筑→墩柱钢筋笼安装→系梁钢筋检验→系梁模板安装→系梁混凝土浇筑→系梁养生→测量放样→墩柱模板安装→墩柱混凝土浇筑→墩柱养生
15
简支梁桥上部结构设计
主梁破坏形式→桥梁构造布置→主梁作用效应计算→预加应力确定→主梁截面验算→主梁变形→横隔梁计算
16
桥梁预制与吊装
施工准备→测量放线→台座布置→底模安装→绑扎底板、腹板钢筋→预应力管道安装→模板安装→绑扎顶板钢筋→混凝土浇筑→拆模养护→预应力施工→桥梁吊装
17
预支简支梁施工
底模安装→绑扎底板、腹板钢筋→预应力管道安装→模板安装→绑扎顶板钢筋→混凝土浇筑→拆模养护→预应力施工→桥梁吊装→横向连接施工→桥面系施工→质量验收
18
现浇简支梁施工
场地平整→搭设脚手架→底模、侧模安装→绑扎底板、腹板钢筋→预应力管道安装→内模板安装→绑扎顶板钢筋→混凝土浇筑→混凝土养护→拆除模板→预应力施工→质量验收
19
先张法预应力施工
台座准备→铺放预应力筋→预应力筋张拉→浇筑及养护→放张预应力筋→质量检查
20
装配式桥梁的安装施工
识图→底模安装→绑扎底板、腹板钢筋→预应力管道安装→模板安装→绑扎顶板钢筋→混凝土浇筑→拆模养护→预应力施工→桥梁吊装→横向连接施工→桥面系施工→质量验收
21
桩基础施工
测量放样→埋设护筒→→钻机就位→钻孔→清孔→吊放钢筋笼→插入混凝土导管→灌注混凝土→拔出导管→拆除护筒
22
扩大基础施工
施工准备→测量放样→钢板桩施工→基坑开挖→基坑排水→基坑验收→垫层施工→第一层模板施工→第一层混凝土施工→第二层模板施工→第二层混凝土施工。
23
后张法预应力梁施工
清理孔道→穿束→张拉→孔道压浆及养护→封锚砼施工
24
体系转换施工
施工吊架前移→设平衡重→钢筋安装→合拢锁定→砼浇筑→预应力施工→拆除模板和吊架→拆除临时支墩
25
桥面系施工
测量放样→护栏钢筋绑扎→护栏模板安装→护栏混凝土浇筑→护栏模板拆除→护栏混凝土保养→防水层基础处理→防水层施工→桥面铺装层施工→伸缩缝位置标记→伸缩缝开槽→清扫填塞梁间间隙→安装伸缩装置→填塞伸缩缝→伸缩缝混凝土浇筑→安装氯丁橡胶→防眩板位置定位→钻孔大眼→安装防眩板→声屏障基础调平→安装立柱→重力式砂浆施工→吸声板安装→台背填土准备→台背填土→搭板垫层施工→搭板钢筋安装→搭板模板安装→搭板混凝土浇筑→施工缝灌注
26
钢筋混凝土圆管涵施工
测量放样→沟槽开挖→垫层施工→基础钢筋绑扎→基础模板安装→基础砼浇筑→管节安装→管座模板安装→管座砼浇筑→管节防水施工→翼墙放样→翼墙模板安装→翼墙混凝土浇筑→模板拆除→土方回填
27
路桥工程病害现象大全
路基病害介绍→沥青路面病害介绍→水泥混凝土路面病害介绍→桥梁病害介绍
28
落地式钢管双排脚手架
落地式钢管双排脚手架施工:施工准备→基础处理→搭设立杆和扫地杆→搭设纵横向水平杆→设置连墙件→加设临时抛撑→安装脚手板及护栏→搭设剪刀撑→安装安全网。（要求：落地脚手架构配件参数包含基本参数、荷载参数、连墙件三部分。初次填写上述设计参数时，由使用者按自己设计思路进行。如验算出现错误，修正参数时软件自动给出参数填写的帮助提示，包含数值填写区间范围、对应的规范标准等。用完成落地式钢管双排脚手架三维场景的搭建及参数设计后，分别点击“计算书”、“施工方案”，依次生成该设计方案的计算书、施工，并且在相关文档中自动评价该设计方案的合理性和改进建议。）
29
放坡开挖
放坡开挖施工：测量放样→坑外排水→一级开挖→坑内排水→二级开挖→坑底排水→坑边围护→基坑验槽；（要求：工程实现施工场景的三维漫游或三维导图（结合平、立、剖面）；根据实训要求，选择不同难度或不同类型的工程施工案例；全面覆盖模块工程的施工技术点；实现设计参数与三维模型的双向可配置化。参数设计应包含工程项目案例参数和放坡开挖尺寸参数两部分，用户通过填写工程项目基本参数，完成工程场景模型的动态生成，同时根据工程施工要求，可配置场地土层参数及放坡开挖系数、几何尺寸参数，完成放坡开挖的交互创建。）
12.网络版软件51节点。
13.投标时须在响应文件中承诺：合同签订后，成交人配合采购人按谈判文件、响应文件的要求对各项功能进行逐条验收。提供承诺函加盖谈判响应人公章。
若谈判响应人在验收时有功能无法实现，视同无法响应谈判文件，采购人有权终止合同，引起的一切责任及后果由成交人自行承担。
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	说明：谈判响应人的谈判响应文件必须标明所投软件的品牌与参数，保证原厂正品，提供相关资料等。

本次采购最高限价：人民币贰拾贰万元整（￥220000.00元）


二、验收
成交人和采购人双方依据项目内容和进度共同实施验收工作，验收结果和验收报告经双方确认。
